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 ده کیچ
در واقع   یات،که دشططمن و مشططخصططات منطقه عمل   یت و مداوم وضططع   ی منطق   ،  منظم  ی فرماندهان ما بدون بررسطط
کنند، مگر    یدا پ   ی شطده دسطترسط  ینی ب  یش باشطد، قادر نخواهند بود به اهداف پ  ی دشطمن م   ی همان برآورد اطلاعات 

 یات مشطخصطات منطقه عمل   یر و تاث   من دشط  ی کار احتمال  ی و راه ها   یها توانائ   یین نسطبت به تع   ی قبل از هر اقدام   ینکه ا 
به منظور    ینه توانمند و به   یسططتمی سطط  ی حاضططر، معرف   یق هدف از تحق   ینرو . از ا یند اقدام نما   ی کار خود   ی در راهها 
  ی ابزارها   ی نبرد با معرف   یدان در م   یری گ   یم او جهت تصططم   یهای توانائ  یش دشططمن و نما   یت وضططع  ی سططاز   یه شططب 
)از جمله   ی امکان اضططافه نمودن عوار  مصططنوع   یشططرفته پ   رهای باشططد. نرم افزا  ی م   GISهمچون   ی توانمند 

آن قابل    یات جزئ   ی با تمام  ین که مدل زم   یبی ها، خودروها و...( را به مدل فراهم آورده اند، به ترت ها، پل سططاختمان 
اطلاعات    یسططتم دشططمن در سطط  یزات ادوات و تجه   ی امکان فراهم کردن مدل سططه بعد   ین باشططد. همچن  ی م   ید تول 
حرکت به سطمت مواضطع دشطمن و   ی ها   یت و محدود   ی معبر وصطول   ین بهتر   یین ردد. تع گ   ی فراهم م   یایی جغراف 
سطه    یم ترسط  ین ا   ی مورد مشطاهده بر رو  ی ها   یت دشطمن از جمله قابل   یاتی عمده عمل  ی ها   یری پذ   یب آسط  ین همچن 
و    سطنادی در پژوهش حاضطر از نوع ا   یق باشطد که در همان نگاه اول قابل درک خواهد بود. روش تحق  ی م   ی بعد 
  یق تحق   ی اجرا   یند نموده است. در فرا  یان موبوطه را ب   یج نتا   یلی و تحل   یفی است سپس به صورت توص   ی خانه ا کتاب 

 ی اسطکن شطده و عکس ها  ی نقشطه ها  ی، ماهواره ا   یر داده ها و اطلاعات لازم از تصطاو   ی ابتدا اقدام به جمع آور 
  ی نظام  ی ها   یمبل اشطکال و سط  ی بارگزار . با ید گرد   ید منطقه تول  ی رقوم   ی شطده اسطت و سطپس مدل ارتفاع  یی هوا 

 . ید نبرد فراهم گرد   یدان م   یل و تحل   یه و تجز   ی امکان بررس 
توان ضطمن بالا بردن سطرعت و سطهولت در طرح  ی م   GISدهد که با کاربرد   ی نشطان م   یق تحق   های یافته انتها،    در 
مناسب را پس   یریتی مد   ، ی جن  به نفع اهداف مورد نظر خود  یط بهتر شرا   یشبرد در جهت پ   ریزی و برنامه  یزی ر 
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 GIS  یایی، اطلاعات جغراف   یستم س   ی، برآورد اطلاعات   ی، سه بعد   یم ترس   : یدی کل  واژگان 
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Abstract 

Our commanders, without regular, logical, and continuous examination of the enemy's 

situation and the characteristics of the operations area—which is in fact the same as the 

enemy intelligence estimate—will not be able to achieve the predicted objectives, unless 

before any action they determine the enemy's capabilities and possible courses of action 

and the impact of the operations area characteristics on their own courses of action. 

Therefore, the aim of the present research is to introduce a capable and optimal system 

for simulating the enemy's situation and displaying its capabilities for decision-making 

on the battlefield by introducing capable tools such as GIS. Advanced software has made 

it possible to add artificial features (including buildings, bridges, vehicles, etc.) to the 

model, such that the terrain model can be produced with all its details. It also becomes 

possible to provide a three-dimensional model of the enemy's equipment and assets in 

the geographic information system. Determining the best route of approach and 

movement restrictions toward enemy positions, as well as major operational 

vulnerabilities of the enemy, are among the capabilities observable on this three-

dimensional mapping, which can be understood at first glance. The research method in 

the present study is documentary and library-based, and then the relevant results have 

been expressed descriptively and analytically. In the process of conducting the research, 

first the necessary data and information were collected from satellite images, scanned 

maps, and aerial photographs, and then a digital elevation model of the area was 

produced. By loading military shapes and symbols, it became possible to examine and 

analyze the battlefield.In the end, the findings of the research show that by using GIS, 

while increasing speed and ease in planning and programming to better advance war 

conditions in favor of one's own desired objectives, appropriate management can be 

adopted after a general understanding of the area without physical presence due to the 

special and particular conditions governing the area. 
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 مقدمه

نیاز به شناختن زمین همواره مهارتی خاص برای فرماندهان نظامی محسوب می  

های کاغذی در سطح راهبردی از قدمتی  این مساله به کمک نقشهشده است. فهم  

ساله و در سطح راهکنشی از قدمتی سه هزار ساله برخوردار است. )رستمی،   1000

1389  ،128 ) 

های متنوع امکان شبیه سازی را در  ( با قابلیتGISسیستم اطلاعات جغرافیایی)

آن اولین سطح  باشد،  می  دارا  مختلف  ابعاد  با  لایه  طبیعت  مختلف  نمایش  های 

از آن، نمایش  تری  باشد و سطح پیشرفته  عوار  طبیعی و مصنوعی زمین می 

های سه بعدی که با استفاده  عوار  جغرافیایی بر روی مدل سه بعدی است، مدل 

های رقومی ارتفاعی تولید می شوند، مدل بسیار نزدیک به واقعیت از زمین  از داده

 ( 154، 1391ند. )روستا و همکاران، را تولید و ارایه می نمای

  را  اطلاعات  ا ی  هاداده  که   هستند   یا   انهیرا  یهاستمی س  ،  در واقع سیستم اطلاعات

.  است  اطلاعات  ستمی س  در  عنصر  نیترمهم  داده  نوع.  کنند یم  پردازش  و  ینگهدار

  ن یا  که  کنند  یم  کار  زین  نقشه  با  حروف  و  اعداد  بر علاوه  ها  ستمیس  نیا  از  یبخش

  نیا  در(. 12: 1380  ،یوسفی. )نامند  یم  یمکان  اطلاعات  یها ستمیس را،  ها  ستمیس

  یمکان  یهاداده  اگر.  کند  یم   اشاره  ییفضا  نوع  هر  به  یمکان  اطلاعات  ها  ستمیس

  که   شودیم  دهی نام  یی ایجغراف   داده  باشد،  آن  به  کی نزد  ای  و  نیزم   سطح  به  مربوط

  تیموقع  با  ینحو  به   که  ییهاداده   با(  GIS)  ییایجغراف  اطلاعات  یهاستمیس

 د،یتول  ،یآور  جمع  به  GIS  گرید  عبارت  به  کند،  ی م  کار  است،  مرتبط  ییایجغراف

  را  ییفضا  یواقع  یای دن  در  که  پردازدیم  ییهاداده  لی وتحلهیتجز  ،یابیباز  ،ینگهدار

  به   نیزم  از را  خود  ی هاداده  از  ی بخش  که  ییها  رشته  هیکل  نیبنابرا.  اندنموده  اشغال 

  با  ر،یاخ  یسالها   در  درواقع، .  شوند  ی م  محسوب   GIS  کاربران   از  آورندیم   دست



 فصلنامه تهدیدپژوهی  |118

 

  ستم یس  از  استفاده  ها،مدل   قالب  در  یریگمیتصم  بانیپشت  ی هاستمیس  گسترش

 . است دهی گرد سبب  یریگمیتصم  اسباب عنوانبه ییای جغراف اطلاعات

تکنولوژی نهفته   های آن، شبیه سازی جغرافیایی،  ، در سنتز دادهGISاستفاده از 

های مختلف مدل سازی به منظور تسهیل  توانایی تجزیه و تحلیل مکانی و روش

  GISفرایند تصمیم گیری در تمام سطوح مدیریتی می باشد. علاوه بر آن اجرای  

یک چارچوب برای برنامه ریزی نظامی محسوب می گردد و نه یک نیاز ؛ به دلیل 

های راهکنشی موجود برای مدیریت راهبردی منطقه نبرد. )قهرودی  ظرفیتعدم  

 ( 124، 1387و بابائی، 

روشی مناسب برای محل گسترش    GISدر برنامه ریزی و مدیریت منطقه عملیات،  

های دیده  یگانها، سلاحهای سازمانی، نقاط آمادی، بیمارستانهای صحرایی، پست

های راهکنشی منطقه  همچنین از نظر جنبه های موشکی بوده وبانی و حتی سایت

)دید و تیر، اختفاء و پوشش، موانع، عوار  حساس، معابر وصولی( محسوب می  

گردد. بنابراین فرماندهان از طراحی سه بعدی استفاده می نمایند که بتوانند سریعتر،  

، 1مناسب تر و منطقی تر نسبت به عملکرد در منطقه، تصمیم گیری نمایند)اسلاما 

2010  .) 

های نظامی کاربرد  از کاربردهای اصلی سیستم اطلاعات جغرافیایی که در بخش

بسیار زیادی دارد و معمولا با استفاده از اطلاعات ماهواره ای از آن استفاده می  

می باشد و بدین شکل است   2(DEMنمایند، بکارگیری مدل سه بعدی زمین )  

بعدی   به شکل سه  را  عملیاتی  منطقه  و خواهیم  که  آورد  در خواهد  نمایش  به 

های بسیار زیادی از آن داشته باشیم، به عنوان مثال بهترین نقطه  توانست تحلیل

 
1 - Slama 
2 - Digital Elevation Model 
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دیده بانی را مشخص کنیم، در مدل جای خودمان را با دشمن عو  کنیم، میزان  

 .در دید بودن خود را ببینیم و...

از سیستم به عنوان یکی  بعدی  برنامه ریزی در های پشتیبامدل سازی سه  از  نی 

جن ، به فرماندهان این اجازه را می دهد که بتوانند نوع و نحوه سناریوی پیشنهادی  

ها این  های آفندی و پدافندی مدل سازی نمایند.  این سیستمخود را برای عملیات

حذف   با  بتوانند  که  داد  خواهند  نبرد  میدان  ریزان  برنامه  و  مدیران  به  را  اجازه 

های کاغذی، نه تنها بتوانند نمایش دو بعدی را به  نتی همچون نقشهابزارهای س

یک محیط سه بعدی تبدیل نمایند ؛ بلکه بتوانند با استفاده از اصل غافلگیری با  

ها، سمت و سوی پیشرفت جن  را پیش بینی و بر اتکا به سرعت عمل در تحلیل

 .  )132،  1379دشمن مقابل پیروز گردند. )فخری،

های مختلف و به منظور به کارگیری در امور  سه بعدی زمین به روش  تولید مدل

های ارتفاعی سطح  گوناگون، نمونه ای از مدل سازی است که با استفاده از داده

زمین منطقه عملیات به صورت سه بعدی تولید و نمایش داده می شود. این مدل  

منطقه و یا نقشه اسکن  می تواند با رویه ای از تصاویر ماهواره ای یا عکس هوایی  

خود   به  تر  کاربردی  و  تر  واقعی  حالت  تا  شود  داده  پوشش  منطقه  شده 

 (35، 1388بگیرد.)فخری، 

اصولا تمامی اشکال ترسیم شده از طبیعت اعم از نقشه، کالک، طرح منظر و کروکی  

به نوعی شبیه سازی محسوب می شوند که هر یک کارکرد ویژه خود را دارند، هر  

این شب آن چه  باشد، درک  تر  نزدیک  و طبیعت  زمین  واقعی  به حالت  یه سازی 

آسانتر و زمان کمتری برای آموزش، توجیه و فراگیری صرف می شود. )فخری،  

1388  ،135 ) 
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 بیان مسئله و ضرورت: 

پیشرفت و با  مدیران  فرماندهان،  نیاز  افزایش  رایانه،  تکنولوژی  در  شگرف  های 

موق به  دسترسی  به  گیران  موفقیت  تصمیم  و  جغرافیایی  اطلاعات  به  سریع  و  ع 

های اطلاعات، باعش گردید  های تجاری در سامانههای مدیریت پایگاه دادهسامانه

های اطلاعات جغرافیایی پدیدار گردند. این  تا تکنولوژی جدید تحت عنوان سامانه

آنها و های متعدد  های رقومی و قابلیتها از طرفی با به خدمت گرفتن نقشهسامانه

ها و قدرت آنها در کار  های مدیریت پایگاه دادهاز طرف دیگر با اتصال به سامانه

داده توانایی  –های حرفی  با  از  ای  یکپارچه  محیط  توانستند  دو  عددی  هر  های 

های جدیدی در این عرصه بوجود آورند. )جهانی و  مجموعه و در نتیجه قابلیت

 ( 56، 1387مسگری،  

م های اطلاعات جغرافیایی با زمین، موجب گردیده است تا  ارتباط نزدیک سیست

کاربرد این سامانه در علوم مختلف از جمله علوم دفاعی به سرعت افزایش یابد.  

اتلاف وقت در زمان عملیات گاهی منجر به شکست و صدمات جبران ناپذیری  

ات  خواهد شد. همچنین دقت در محاسبات نقشه خوانی در بکارگیری نیروها و ادو

 زرهی می تواند سرنوشت یک جن  را رقم بزند.  

به نظر می رسد نوع مدیریت سنتی بر مبنای استفاده از نقشه های کاغذی بزر   

مقیاس و حتی تولید جعبه های شنی خطاهای فردی متعددی را به همراه دارد، که  

قل  امروزه می توان با جایگزین کردن سامانه اطلاعات جغرافیایی آنان را به حدا

ممکن رساند. سیستم اطلاعات جغرافیایی با شبیه سازی سه بعدی منطقه عملیات  

نه تنها جایگزین مناسبی برای ماکت ها شنی دست ساخت و نقشه های کاغذی  

 خواهد بود بلکه دارای محاسن متعددی از جمله موارد زیر خواهد بود. 

 نمایش میدان های دید و تیر مناسب  -1
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 ی ادوات و تجهیزات دشمن چگونگی تفرقه و پراکندگ -2

 محدودیت های حرکت به سمت مواضع دشمن  -3

 آسیب پذیری های عمده عملیاتی دشمن -4

پدافندی   -5 عملیات  در  خودی  اختیار  در  پدافندی  منطقه  بهترین  تعیین 

 خودی

 نمایش معابر وصولی دشمن در عملیات آفندی دشمن  -6

هدف یا  تعیین خطرناکترین معبر نفوذی دشمن با ذکر محل برخورد با   -7

 عارضه حساس 

 اهداف پژوهش: 

به عنوان ابزاری توانمند در     (GISمعرفی سیستم اطلاعات جغرافیایی) -1

جهت جایگزین نمودن روشهای سنتی نقشه خوانی با استفاده از ترسیم  

 سه بعدی برآورد اطلاعاتی منطقه عملیات. 

جهت   -2 جغرافیایی  اطلاعات  سیستم  های  تحلیل  و  ابزارها  از  استفاده 

 یت و فرماندهی متناسب با تهدید در میدان نبرد. مدیر

  پیشینه تحقی :

های سه بعدی در سطح جهان صورت  تحقیقات مشابهی در خصوص مدل سازی

(   2010Apr)  2و تورکی  1گرفته است که از آن جمله می توان به تحقیق اسلاما 

ند که طی  اشاره نمود که به ارائه مدلی سه بعدی از طراحی شهری تونس پرداخته ا

های شهری جهت اتخاذ تصمیم گیری  را در نمایش زیر ساخت  GISآن ابزارهای  

 
1 -Slama  
2 -Turki  
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( به مدل سازی سه  18، 1391بهینه و درست معرفی نموده اند. علوی و همکاران)

های جنگلی منطقه چابهار در بستر وب پرداخته اند که طی آن تصویری  بعدی توده

های این فناوری را  اند و مزایا و قابلیت  سه بعدی از منطقه چابهار را ارائه نموده

 تشریح نموده اند.  

 منطقه مورد مطالعه: 

خوزستان   مساحت  استان  غربی  64057با  جنوب  در  مربع  در   ایران کیلومتر 

درجه و   47استان خوزستان در محدوده . دارد قرار اروندرود و خلیج فارس کرانه

درجه   29و   گرینویچ النهارنصف شرقی از دقیقه طول  39درجه و  50دقیقه تا   42

از    این استان  .قراردارد خط استوا دقیقه شمالی از  58درجه و    32دقیقه تا    58و  

، از  استان چهارمحال و بختیاری و شرق به  ، از شمال شرقی استان لرستان شمال به

به غربی  ایلام شمال  بهاستان  شرقی  جنوب  و  شرق  از  و  ،  کهگیلویه  استان 

بهبویراحمد جنوب  از  بوشهر ،  فارس  و استان  به  خلیج  غرب  از  و 

ای که  های نرم رودخانهجلگه خوزستان از رسوب   . شودمحدود می عراق کشور

اند، به وجود آمده است و تنها در چند  های چین خورده زاگرس را پوشاندهرشته

های مختصری  ها از زیر رسوبات بیرون آمده و عارضهکوههای این رشته  نقطه، قله

منطقه   سه  به  بلندی  و  پستی  نظر  از  خوزستان  استان  است.  ساخته  نمودار  را 

 .شودای و ساحلی تقسیم میکوهستانی، جلگه

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%DB%8C%D8%AC_%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B5%D9%81%E2%80%8C%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B5%D9%81%E2%80%8C%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B5%D9%81%E2%80%8C%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%DB%8C%D9%86%D9%88%DB%8C%DA%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B7_%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%88%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%84%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%DA%86%D9%87%D8%A7%D8%B1%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%84_%D9%88_%D8%A8%D8%AE%D8%AA%DB%8C%D8%A7%D8%B1%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A7%DB%8C%D9%84%D8%A7%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%DA%A9%D9%87%DA%AF%DB%8C%D9%84%D9%88%DB%8C%D9%87_%D9%88_%D8%A8%D9%88%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D8%AD%D9%85%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%DA%A9%D9%87%DA%AF%DB%8C%D9%84%D9%88%DB%8C%D9%87_%D9%88_%D8%A8%D9%88%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D8%AD%D9%85%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D9%88%D8%B4%D9%87%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%DB%8C%D8%AC_%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B1%D8%A7%D9%82
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سازمان نقشه  1395: محدوده مورد مطالعه )تقسیمات کشوری سال  1شکل 

 ( ARC GISبرداری کل کشور، نگارندگان، نرم افزار 

 روش اجرای پژوهش:  

 الف( هدف و روش تحقی  

  – پژوهش حاضر از نوع کاربردی است. رویکرد حاکم بر این پژوهش توصیفی  

تا ضمن معرفی   اند  این پژوهش سعی نموده  تحلیلی است. نگارندگان در طول 

از   برای روشهای سنتی  به عنوان جایگزینی مناسب  سیستم اطلاعات جغرافیایی 

توانمندی   ماکت های دست ساخت شنی،  و  کاغذی  نقشه های  بکارگیری  قبیل 

بهینه در کوتاهترین زم را در خصوص تصمیم سازی  این سامانه  ان ممکن  های 

معرفی نمایند. هدف اصلی پژوهش حاضر معرفی سیستم اطلاعات جغرافیایی به 

عنوان ابزاری نوین در جهت مدیریت و فرماندهی در میدان نبرد می باشد که با  
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های این سیستم  های سابق کاراییاستفاده از منابع کتابخانه ای و به کمک پژوهش

 افزارهای مربوطه ارائه گردیده است.در قالب یک فرایند تحلیلی با کمک نرم 

 ب( یافته های پژوهش 

در این پژوهش چارچوب یا فرایند طراحی مدل سه بعدی منطقه عملیات شامل  

 شش گام است.  

 ها گام اول : جمع آوری داده

ها در فرایند برنامه ریزی و مدیریت دفاعی با استفاده از مدل سه بعدی، از  داده

نقشه مقیطریق  بزر   نقشههای  بررسیاس،  مقیاس،  کوچک  میدانی  های  های 

های هوایی و تصاویر ماهواره ای با قدرت تفکیک بالا به  )شناسایی محور(، عکس

قادرند اطلاعات را از طیف گسترده ای از منابع    GISدست می آیند. سیستمهای  

داده فرمت  و  آوری  با مرجع  جمع  در یک طرح مشترک  با هم  را  مختلف  های 

ی یکسان یکی نموده تا در نتیجه اطلاعات بروز را ارائه نمایند. همچنین  جغرافیای

با در اختیار داشتن عکس های پهپادی با فاصله های زمانی کوتاه مدت نیمروزی  

تا میزان زیادی اتکای خود را به گزارشات دریافتی از منابع خبری در   می توان 

 بر  جمع آوری اخبار بی نیاز نمود.

های کاغذی  نقشه 1های مورد نیاز از طریق زمین مرجع نمودن دادهدر این تحقیق  

متری مربوط به منطقه مورد مطالعه،    100های تراز  و همچنین منحنی  1:250000

جمع آوری و رقومی گردیده اند. نقشه های کاغذی پس از اسکن و زمین مرجع  

 شده درآمدند.   2نمودن، بصورت موزائیک 

 
1Geo Referencing  

2 Mosaic 
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زمین مرجع و موزائیک شده استان 1:250000: نقشه 2شکل 

 ( Arc GIS،1399خوزستان)نگارندگان، نرم افزار  
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: نقشه منحنی های تراز صد متری استان خوزستان)نگارندگان، نرم افزار  3شکل 

Arc GIS،1399 ) 

 

 ها گام دوم : تشخیص، ویرایش و ذخیره سازی داده

، که هدف آن تسهیل  GISانجام تحولات مبتنی بر    GISهای نرم افزار  از قابلیت

داده از  عبور  و فرایند  داده  پایگاه  یک  عناصر  پردازش  عمل  با  اطلاعات  به  ها 

های خود بر اساس خواص فضایی از جمله فاصله، جهت و الگو  استخراج ویژگی

و خواص غیر فضایی می باشد. مفهوم فنی و انتزاعی اطلاعات بر اساس مطابقت  

بدست می آید. این اطلاعات با زمین مرجع نمودن  ها با اسناد و مدارک موجود  داده

ها و روش کنترل کیفیت و اعتبار سنجی با مطالعات میدانی به خوبی انجام  داده

آمده است که    2گرفته اند. میزان خطاهای مجاز در انواع مقیاسها در جدول شماره  

نوان  متر به ع 5/62های جمع آوری شده خطای کمتر از بر اساس نوع مقیاس داده

خطای مورد قبول و مجاز تلقی می گردد. بر اساس مقایسه صورت گرفته بین نقاط  
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متر بدست آمد که با توجه به    25نمونه و نقشه رقومی تولید شده دقت کمتر از  

 متر مدل بدست آمده قابل قبول خواهد بود.   62.5دقت مجاز  

 ( 55،  1388ها)فخری،: خطاهای مجاز در انواع مقیاس 4جدول شماره  

 مقیاس  خطای مجاز )متر(

25/0 1:1000 

25/1 1:5000 

5/2 1:10000 

5/12 1:50000 

25 1:100000 

5/62 1:250000 

125 1:500000 

250 1:1000000 

 

 گام سوم : مدل سازی و طراحی اشکال سه بعدی میدان نبرد:

بر اساس اطلاعات کاملا انتزاعی و خارج از طبقه بندی نظامی سناریویی از محل  

استقرار نیروهای فرامنطقه ای در آن سوی مرزهای جنوب غرب کشور و همچنین  

آنان در داخل مرزهای کشور و  با  مقابله  نیروهای خودی جهت  برآورد حضور 

یش رو، ابتدا نوع اشکال  تعیین نیروها و تجهیزات مورد نیاز در اجرای عملیات پ

 سه بعدی جهت طراحی در نرم افزارهای سه بعدی ساز استخراج گردید.  

های کالک، اسامی یگانهای درگیر، تجهیزات بکار رفته  این اشکال که شامل سیمبل

در عملیات می باشد،  پس از اسکن اولیه و طرحی روی کاغذ، یک به یک در نرم 
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ص   DMax3 و   Auto cadافزار آماده به  و  گردیده  طراحی  بعدی  سه  ورت 

 بارگزاری شدند.  

 ( AutoCAD ،1399: طراحی اشکال سه بعدی )نگارندگان، نرم افزار   5شکل 

 

 ( AutoCAD،1399: طراحی اشکال سه بعدی )نگارندگان، نرم افزار 6شکل 
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 منطقه مورد مطالعه :   (DEM)گام چهارم : تولید مدل ارتفاعی رقومی 

داده از  تحقیق  این  در  تولید شده  رقومی  ارتفاعی  ارتفاعی)منحنیمدل  های  های 

تهیه گردیده اند که با رویه    ARC GISمیزان( صد متری با استفاده از نرم افزار  

در آمده است؛ پوشش  1ای از نقشه اسکن شده منطقه که به صورت زمین مرجع 

تخاب در افزودن نقشه منطقه، سبب گردیده است تا علی  داده شده اند. این نوع ان 

های مواصلاتی، رغم مشاهده دیدی سه بعدی از منطقه نبرد، نوع عوار  اعم از راه

سیستم زهکشی منطقه، عوار  مصنوعی موجود در منطقه و... بخوبی مشاهده و  

 مدیریت گردد. 

 
ندگان، نرم افزار  : نقشه مدل ارتفاعی رقومی منطقه خوزستان )نگار 7شکل 

Arc GIS،1399 ) 

 
1Geo Reference - 
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های سه بعدی بر روی مدل ارتفاعی رقومی  گام پنجم : بارگزاری اشکال و سیمبل

 منطقه نبرد 

این مرحله از طراحی مدل سه بعدی منطقه، بر اساس داده ها و اطلاعات دریافتی  

و    از تصاویر ماهواره ای، تفسیر عکس های هوایی، تصاویر بدست آمده از پهپادها

همچنین سوابق شناسایی محور اجرا می گردد. با توجه به مختصات جغرافیایی  

های سه بعدی طراحی  ثبت شده از محل قرارگیری ادوات و گسترش یگانها، سیمبل

قرار    ARC Sceneشده در گام سوم بر روی محل خود با استفاده از نرم افزار  

یگانهای تحت   همراه گسترش  گرفتند. اینک می توان تصویر سه بعدی منطقه را به

 امر هر یک از دو طرف درگیر به خوبی مشاهده کرد. 

 

 ( GIS،1399: گسترش نیروهای خودی )نگارندگان، نرم افزار  8شکل 
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 ( GIS،1399: گسترش نیروهای دشمن )نگارندگان، نرم افزار  9شکل 

 گام ششم: بررسی و تجزیه و تحلیل: 

های کوچک  های بزر  تاریخ، این مسئله به اثبات رسیده است که ارتشدر جن 

های بزر ، کاملا مجهز و با شناخت کامل از منطقه عملیات می توانند بر ارتش

سازمان یافته پیروز شوند. امروزه شناسایی منطقه عملیات و برنامه ریزی دقیق با  

داده به  درتوجه  موفقیت  رمز  زمین  رقومی  البته  عملیات  های  است.  نظامی  های 

برنامه ریزی دقیق برای پیروزی در یک عملیات نظامی فرایند پیچیده ای است که  

علاوه بر مورد فوق بستگی به عواملی چون اطلاعات لازم از نیروهای دشمن و  

توانایی فرماندهان نظامی در مدیریت یگانهای تابعه خود دارد. این فرایند امروزه 

 های دانش مبنا انجام می گیرد. های هوشمند نظیر سامانههتوسط سامان

ها نقش بسیار  تحلیل منطقه نبرد با شرح توپوگرافی منطقه آغاز می شود، برجستگی

زیادی در نبرد دارند، یک ارتفاع کوچک در یک منطقه هموار می تواند نقش تعیین 

ها،  شامل رودخانه  کننده ای بر سرنوشت نبرد زمینی داشته باشد، زه کشی منطقه 

کانال  خود  نهرها،  به  را  عملیات  منطقه  بررسی  متون  از  دیگری  بخش  و...  ها 

 ( 116،  1388اختصاص می دهد. )فخری، 

دیدی سه   -1 دادن  تحقیق علی رغم  این  ارائه شده در  بعدی  در مدل سه 

بعدی به بیننده که جایگزین جعبه های شنی ساخته شده می گردد، می 

حرکت احتمالی نیروهای دشمن به سمت مواضع  توان به خوبی مسیر  

اولین  بالعکس،  و  به دشمن  نسبت  نیروهای خودی  دید  میدان  خودی، 

دشمن،   از  مانده  باقی  یگانهای  تعداد  دشمن،  مقابل  در  درگیر  مواضع 

مسیرهای کمین و ضد کمین و همچنین امکان شناسایی راهکنشی منطقه  
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  حساس، معابر وصولی( در )دید و تیر، اختفاء و پوشش، موانع، عوار 

بستر مدل را به خوبی تشخیص داد و همچنین با اعمال هر یک از تغییرات  

صورت گرفته در مناسبات منطقه عملیات اعم از افزایش یا کاهش نیروها  

به لحظه، امکان مدیریت مناسب را   و حتی تجهیزات به صورت لحظه 

نظر مورد  اهداف  به  البته  صد  و  آورد  خواهد  برآورد   بوجود  یک  در 

 اطلاعاتی دشمن که شامل موارد عمده زیر می باشد رسید. 

 نمایش میدان های دید و تیر مناسب   -1

 چگونگی تفرقه و پراکندگی ادوات و تجهیزات دشمن  -2

 محدودیت های حرکت به سمت مواضع دشمن  -3

 آسیب پذیری های عمده عملیاتی دشمن -4

اختیار   -5 در  پدافندی  منطقه  بهترین  پدافندی  تعیین  عملیات  در  خودی 

 خودی

 نمایش معابر وصولی دشمن در عملیات آفندی دشمن  -6

تعیین خطرناکترین معبر نفوذی دشمن با ذکر محل برخورد با هدف یا   -7

 عارضه حساس 

 نتیجه گیری و پیشنهاد : 

های مختلف و به منظور به کارگیری در امور  تولید مدل سه بعدی زمین به روش

های ارتفاعی سطح  ز مدل سازی است که با استفاده از دادهگوناگون، نمونه ای ا

زمین منطقه عملیات به صورت سه بعدی تولید و نمایش داده می شود. این مدل  

می تواند با رویه ای از تصویر ماهواره ای یا عکس هوایی منطقه و یا نقشه اسکن  

 یرد. شده منطقه پوشش داده شود تا حالت واقعی تر و کاربردی به خود بگ
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گونه که در فرایند این تحقیق به اثبات رسید، نرم افزارهای پیشرفته امکان همان

اضافه نمودن عوار  مصنوعی )از جمله نمادهای کالک نظامی، ادوات و تجهیزات  

نظامی سه بعدی، خودروها و...( را به مدل فراهم می آورند، به ترتیبی که مدل  

د می باشد و با تعریف ضریب اغراق مناسب، زمین با تمامی جزئیات آن قابل تولی 

برای   به نسبت واقعی از منطقه تولید می نماید که کاربردهای بسیاری  تصویری 

ها و نیروهای نظامی دارد. توجیه کارکنان نسبت به  فرماندهان، تحلیل گران، خلبان

با جعبه ه  ها بهای شنی انجام می شد، آشنا نمودن خلبانمنطقه عملیات که قبلا 

قلهبلندی شیارها،  عملیات،  منطقه  زمین  های  بکارگیری  چگونگی  تحلیل  و...  ها 

از   بسیاری  و  بانی  دیده  مناسب  مناطق  شناسایی  و  نظامی  برتری  کسب  برای 

به    GISهای دیگر از جمله این کاربردها می باشد. به طور کلی کاربردهای  قابلیت

های فوق  بدون استفاده از سامانهاندازه ای است که در آینده حتی فرماندهی کردن  

 بسیار مشکل و یا شاید غیر ممکن باشد.  
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